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Анотація. Мета дослідження. Метою дослідження є розробка та програмна реалізація Android-засто-
сунку для роботи з розкладом занять у Полтавському університеті економіки і торгівлі. Даний застосунок 
призначений для використання студентами, викладачами та іншими зацікавленими особами і має на меті 
зробити користування розкладом більш зручним, підвищити доступність розкладу, а також забезпечити 
низку додаткових переваг порівняно з існуючим web-застосунком. Методика дослідження. Методика до-
слідження включає аналіз існуючих рішень та тенденцій у використанні мобільних застосунків, зокрема 
в освітній сфері. Операційна система Android популярна в Україні та світі. Розробка Android-застосун-
ку здійснюється з урахуванням функціоналу існуючого web-застосунку ПУЕТ. Особливості проєктування 
включають:

1. Введення та збереження користувацьких даних, що дозволяє уникнути повторного введення та забез-
печує зручність користування.

2. Локальне зберігання даних, що дає можливість перегляду розкладу без доступу до інтернету.
3. Налаштування сповіщень про зміни в розкладі, що підвищує оперативність отримання актуальної 

інформації.
Дослідження передбачає проєктування інтерфейсу, розробку архітектури застосунку, програмну реалі-

зацію функціоналу та тестування розробленого застосунку з метою перевірки його зручності та надійнос-
ті в реальних умовах експлуатації.

Результати. Мобільний застосунок реалізовано за допомогою мови програмування Java. Для вирішення 
різних задач використані бібліотеки GSON, Retrofit. 

Висновки. Розроблений мобільний застосунок забезпечує користувачам доступ до розкладу занять. 
Основною перевагою є можливість автономної роботи застосунку: дані зберігаються локально, а у разі 
наявного з’єднання з сервером відбувається їх оновлення. У майбутньому планується його модифікація та 
розширення шляхом додавання нового функціоналу.
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Постановка проблеми в загальному вигляді. 
В сучасному світі використання мобільних засто-
сунків є звичною та зручною справою для різно-
манітних задач.  Для отримання розкладу занять 
в Полтавському університеті економіки і торгівлі 
студентами та викладачами можна скориста-
тися кількома способами, включаючи web-сайт. 
Розробка Android-застосунку зробить користу-
вання розкладом більш зручним та дозволить під-
вищити доступність розкладу.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
На початок 2024 року в Україні було активно 
55,64 млн мобільних пристрої, що становить 
148,7% від загальної кількості населення [1]. 
Трохи більше 70% смартфонів в Україні працю-
ють на операційній системі Android [2]. У світі 
Android є найпопулярнішою операційною систе-
мою, якщо враховувати всі апаратні системи [3]. 

Використання мобільних застосунків набуває 
все більшої популярності і в освіті [4], зокрема при 
роботі з розкладом в університетах [5-12]. Це може 
бути спеціальний застосунок, який орієнтований 
на роботу з розкладом [5-6,10,12], або одна із функ-
цій в більш загальній системі управління [7-9]. 

В Полтавському університеті економіки і тор-
гівлі (ПУЕТ) реалізований зручний web-застосунок, 
а якому можна подивитися розклад студентської 
групи чи груп, розклад викладача та завантаженість 
аудиторії [13]. Але розробка Android-застосунку 
є актуальною, оскільки дозволяє отримувати інфор-
мацію більш зручно та надійно.

Формування цілей статті. В статті розгляда-
ються особливості проєктування та програмної 
реалізації Android-застосунку для роботи з роз-
кладом ПУЕТ, який можуть використовувати сту-
денти, викладачі університету та інші зацікавлені 
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особи. Даний застосунок повторює функціонал 
web-застосунку [13] та має ряд переваги. Основні 
із них:

1. Після вибору режиму користувач може 
ввести свої дані: викладач – прізвище та ім’я, сту-
дент – назву академічної групи або груп. Після 
цього дані запам’ятовуються і не потребують пов-
торного введення. При необхідності ці дані можна 
змінити в налаштуваннях.

2. Дані зберігаються локально і розклад можна 
подивитися у випадку відсутності інтернету або 
проблем із сервером.

3. Сповіщення про зміни в розкладі.
Виклад основного матеріалу дослідження. 

Для програмної реалізації мобільного застосунку 
вибрана мова програмування Java [14], оскільки 
вона є однією із найпопулярніших мов програму-
вання [15] і використовується для вирішення різ-
номанітних задач. 

Код мобільного застосунку складається 
з пакета, призначеного для роботи з даними, 
пакета, призначеного для забезпечення відобра-
ження інформації на екрані мобільного пристрою, 
та головного класу MainActivity.

Пакет призначений для роботи з даними 
має назву data та складається  з інтерфейсів 
DataCallback, DataCallbackAllLessons та класів 
DataManager, DataRepository, DataUtils та наступ-
них пакетів:

– database, який призначений для роботи 
з локальною базою даних Room. Він містить 
класи AppDatabase, ClassroomEntity, GroupEntity, 
LessonsConverter,  LessonsEntity, TeacherEntity та 
чотири інтерфейси: @Dao interface ClassroomDao, 
interface GroupDao, interface LessonsDao, interface 
TeacherDao;

– model, який призначений для опису спис-
ків об'єктів, що одержуються з сервера, і містить 
чотири класи: Classroom, Group, Lesson, Teacher;

– network, який призначений для роботи з сер-
вером. Цей пакет містить інтерфейс APIInterface 
з хедером та чотирма конструкціями @GET 
запитів до сервера для отримання даних, класи 
APIClient та ServerDataSource.

Пакет призначений для забезпечення відобра-
ження інформації на екрані має назву presentation 
та складається  з пакетів:

– app_settings, який призначений для нала-
штування роботи додатку та містить клас class 
SettingsActivity;

– ui, який включає в себе класи користу-
вацького інтерфейсу:  AdapterClassroomName, 
AdapterGroupName, AdapterTeacherName,  
CalendarManager, LessonAdapter, LessonFragment, 
PresentationUtils,    ViewPagerAdapter;

– widget, який забезпечує роботу віджету та 
містить три класи:   ScheduleRemoteViewsFactory, 
ScheduleWidgetProvider, ScheduleWidgetService.

Сервер університету зберігає та надає по 
запиту списки викладачів, номери аудиторій 
та назви навчальних груп у форматі JSON [16]. 
Для отримання інформації з сервера використо-
вується бібліотека Retrofit [17] – типобезпечний 
HTTP-клієнт для Android та Java. Ця бібліотека 
полегшує роботу з API у клієнт-серверних про-
грамах, тому її використання дозволяє спро-
стити взаємодію нашої програми із зовнішніми  
службами. 

Для того, щоб застосунок мав можливість 
використовувати отримані від сервера дані, 
потрібно перетворити ці дані до зрозумілого для 
застосунку та зручного для обробки вигляду. 
Застосунок може отримувати три списки даних 
від серверу: це список викладачів, аудиторій та 
навчальних груп. Кожний з цих списків у про-
грамі описано в окремих класах. Для серіалізації 
та десеріалізації JSON-даних використовується 
бібліотека GSON [18].

Для отримання даних від сервера використо-
вується пакет network. У ньому є два інтерфейси. 
Інтерфейс DataCallback використовується для 
обробки результатів асинхронних запитів на 
завантаження даних.

public interface DataCallback<T> {
    void onDataLoaded(T data);
    void onError(Throwable throwable);
}
Він має два методи:
– onDataLoaded(T data), який викликається при 

успішному завантаженні даних;
– onError(Throwable throwable), який виклика-

ється при виникненні помилки під час заванта-
ження даних.

Інтерфейс DataCallbackAllLessons схожий на 
DataCallback, але спеціально для завантаження 
списку всіх уроків. 

public interface DataCallbackAllLessons {
    void onDataLoaded(List<List<Lesson>> 

allLessons);
    void onError(Throwable throwable);
}
Клас DataManager відповідає за надання 

інтерфейсу для взаємодії з даними в додатку. Він 
виступає як посередник між зовнішнім середови-
щем наприклад UI-компонентами та внутрішніми 
джерелами даних -  серверними та локальними 
базами даних. Клас забезпечує спрощений доступ 
до даних через декілька методів, які викликають 
відповідні методи класу DataRepository. Основні 
елементи:

– поле dataRepository відповідає за зберігання 
екземпляру DataRepository, який використову-
ється для виконання всіх операцій з даними;

– поле context використовується для отримання 
доступу до ресурсів, файлової системи та інших 
системних сервісів Android;
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– конструктор DataManager(Context context) 
ініціалізує DataManager та викликає метод 
initRepository() для ініціалізації DataRepository;

– метод initRepository() ініціалізує 
DataRepository з використанням ServerDataSource 
та DAO об'єктів (TeacherDao, ClassroomDao, 
GroupDao, LessonsDao), отриманих з AppDatabase;

– метод getTeachersList(DataCallback<List<Tea
cher>> callback) для обробки результатів заванта-
ження списку викладачів викликає метод getTeac
hersListFromDataRepository з DataRepository для 
отримання списку викладачів;

– метод getRoomsList(DataCallback<List<Classr
oom>> callback) для обробки результатів заванта-
ження списку аудиторій, викликає метод getClassr
oomsListFromDataRepository з DataRepository для 
отримання списку аудиторій;

– метод  getGroupsList(DataCallback<Lis
t<Group>> callback) для обробки результа-
тів завантаження списку груп, викликає метод 
getGroupsListFromDataRepository з DataRepository 
для отримання списку груп;

– метод getLessonsList(List<String> groupBands, 
DataCallbackAllLessons callback) з         аргумен-
тами: groupBands – список групових ідентифіка-
торів, callback – колбек для обробки результатів 
завантаження списку уроків; викликає метод get
LessonsListFromDataRepository з DataRepository 
для отримання списку уроків для заданих груп.

DataManager надає спрощений інтерфейс для 
взаємодії з даними. Наприклад, для отримання 
списку викладачів, можна викликати метод 
getTeachersList, передавши колбек для обробки 
результатів:

DataManager dataManager = new 
DataManager(context);

d a t a M a n a g e r . g e t T e a c h e r s L i s t ( n e w 
DataCallback<List<Teacher>>() {

    @Override
    public void onDataLoaded(List<Teacher> data) 

{
        // Обробка успішно завантажених даних
    }

    @Override
    public void onError(Throwable throwable) {
        // Обробка помилки
    }
});
Подібний підхід використовується для отри-

мання списків аудиторій, груп та уроків. Цей 
клас абстрагує складність взаємодії з сервером та 
локальною базою даних, роблячи його зручним 
для використання.

DataRepository є класом, що відповідає за 
управління даними між сервером, локальною 
базою даних та UI-компонентами. Клас обробляє 
запити до серверу, отримання даних з локальної 

бази даних та збереження даних в базу даних. 
Основні елементи класу – поля, конструктори та 
методи.

Поля:
– context: Context – контекст додатка для 

доступу до ресурсів;
– timestamp: String – використовується для збе-

рігання часового штампа;
– serverDataSource: ServerDataSource – дже-

рело даних з сервера;
– teacherDao: TeacherDao – DAO для роботи 

з таблицею викладачів;
– classroomDao: ClassroomDao – DAO для 

роботи з таблицею аудиторій;
– groupDao: GroupDao – DAO для роботи 

з таблицею груп;
– lessonsDao: LessonsDao – DAO для роботи 

з таблицею уроків;
– executor: Executor – виконавець для асин-

хронних задач;
– mainHandler: Handler – обробник для вико-

нання завдань в основному потоці.
Конструктор DataRepository(Context context, 

ServerDataSource serverDataSource, TeacherDao 
teacherDao, ClassroomDao classroomDao, 
GroupDao groupDao, LessonsDao lessonsDao) іні-
ціалізує DataRepository з відповідними DAO та 
серверним джерелом даних і має такі аргументи:

– context – контекст додатка;
– serverDataSource – джерело даних з сервера;
– teacherDao – DAO для роботи з таблицею 

викладачів;
– classroomDao – DAO для роботи з таблицею 

аудиторій;
– groupDao – DAO для роботи з таблицею груп;
– lessonsDao – DAO для роботи з таблицею 

уроків.
Методи:
– showToast(String message) з аргументом 

message – повідомлення для відображення, відо-
бражає тост-повідомлення з заданим текстом 
в основному потоці;

– getTeachersListFromDataRepository(final 
DataCallback<List<Teacher>> callback) з аргумен-
том callback – колбек для обробки результатів 
завантаження списку викладачів, отримує список 
викладачів з сервера. Якщо сервер не надає даних, 
то завантажує дані з локальної бази даних;

– getClassroomsListFromDataRepository(final 
DataCallback<List<Classroom>> callback) з аргу-
ментом, callback – колбек для обробки результатів 
завантаження списку аудиторій, отримує список 
аудиторій з сервера. Якщо сервер не надає даних, 
то завантажує дані з локальної бази даних;

– getGroupsListFromDataRepository(final 
DataCallback<List<Group>> callback) з аргумен-
том (callback – колбек для обробки результатів 
завантаження списку груп) отримує список груп 
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з сервера. Якщо сервер не надає даних, то заван-
тажує дані з локальної бази даних;

– getLessonsListFromDataRepository(List<String> 
groupBands, DataCallbackAllLessons callback) з аргу-
ментами: groupBands – список ідентифікаторів груп, 
callback – колбек для обробки результатів заванта-
ження списку уроків; отримує список уроків для 
заданих груп з сервера. Якщо сервер не надає даних, 
то завантажує дані з локальної бази даних;

– saveTeachersList(List<Teacher> teacherList) 
з аргументом teacherList – список викладачів 
для збереження, зберігає список викладачів 
у локальну базу даних, попередньо видаляючи 
існуючі записи;

– saveRoomsList(List<Classroom> 
classroomList) з аргументом classroomList – спи-
сок аудиторій для збереження, зберігає список 
аудиторій у локальну базу даних, попередньо 
видаляючи існуючі записи;

– saveGroupsList(List<Group> groupList) з аргу-
ментом groupList – список груп для збереження, 
зберігає список груп у локальну базу даних, попе-
редньо видаляючи існуючі записи;

– convertTeacherEntitiesToList(List<TeacherEnt
ity> teacherEntities) з аргументом teacherEntities – 
список сутностей викладачів, конвертує список сут-
ностей викладачів у список моделей викладачів;

– convertClassroomEntitiesToList(List<Clas
sroomEntity> classroomEntities) з аргументом 
classroomEntities – список сутностей аудиторій, 
конвертує список сутностей аудиторій у список 
моделей аудиторій;

– convertGroupEntitiesToList(List<GroupEntity> 
groupEntities) з аргументом groupEntities – список 
сутностей груп, конвертує список сутностей груп 
у список моделей груп;

– saveLessonsList(List<List<Lesson>> 
allLessonsList) з аргументом allLessonsList – спи-
сок списків уроків для збереження, зберігає спи-
сок уроків у локальну базу даних, попередньо 
видаляючи існуючі записи;

– convertLessonsEntitiesToList() конвертує спи-
сок сутностей уроків у список списків уроків 
з локальної бази даних.

DataRepository є внутрішнім компонентом 
DataManager, який забезпечує доступ до даних, 
управління ними та їх зберігання. Наприклад, для 
отримання списку викладачів можна викликати 
метод getTeachersListFromDataRepository з відпо-
відним колбеком для обробки результатів:

DataRepository dataRepository = new 
DataRepository(context, serverDataSource, 
teacherDao, classroomDao, groupDao, lessonsDao);

dataRepository.getTeachersListFromDataReposit
ory(new DataCallback<List<Teacher>>() {

    @Override
    public void onDataLoaded(List<Teacher> data) 

{

        // Обробка успішно завантажених даних
    }

    @Override
    public void onError(Throwable throwable) {
        // Обробка помилки
    }
});
Подібний підхід використовується для отри-

мання списків аудиторій, груп та уроків. 
Після запуску програми виконується перевірка 

наявності інтернет-зв’язку, у разі наявності інтер-
нету виконується запит до серверу і, якщо сервер 
надає очікувану відповідь, користувачу пропону-
ється обрати параметри пошуку (викладач, ауди-
торія, навчальна група). Якщо відсутній інтер-
нет або сервер не повертає очікуваної відповіді, 
користувачу буде запропоновано перевірити нала-
штування смартфону для забезпечення доступу 
до мережі інтернет або надати згоду на отримання 
інформації з локальної бази даних, куди було 
збережено раніше отриманий розклад. На голов-
ному екрані, окрім вибору параметрів пошуку для 
формування URL-запиту, також можна здійснити 
перехід на екран налаштування роботи програми, 
ці налаштування можуть бути збережені для 
подальшого застосування, після чого буде вико-
нано повернення на головний екран програми. 

У налаштуваннях програми доступні варіанти 
вибору світлого чи темного дизайну застосунку, 
можливість використання віджету на одному 
з екранів телефону у світлому або темному варі-
анті. Також пропонується можливість додавання 
розкладу до календарю Google і вибір періоду 
доби, на протязі якого програма не буде пода-
вати звукових та вібраційних сигналів. Програма 
може відображати розклад на обрану кількість 
днів, тижнів або місяців. Важливим є вибір пері-
одичності оновлення даних розкладу та налашту-
вання сповіщення про можливі зміни у розкладі 
у порівнянні зі збереженою раніше інформацією. 
Користувач має також можливість налаштування 
отримання нагадувань про початок занять і варі-
ант розкладу, який буде контролюватися та відо-
бражатися за замовчуванням.

Висновки із зазначених проблем і пер-
спективи подальших досліджень у поданому 
напрямі. Розроблений мобільний застосунок доз-
воляє користувачам отримувати розклад занять 
у розрізі академічних груп, викладачів та ауди-
торій. Він може працювати автономно, у випадку 
наявного з’єднання з сервером відбувається онов-
лення даних. Додаток перебуває на етапі фіналь-
ного тестування. В майбутньому він може бути 
модифікований та розширений за рахунок дода-
вання нового функціоналу:

– можливість робити нотатки для певних 
занять;

– можливість додавати в розклад інші події;
– інтеграція з Google Calendar або подібними 

сервісами тощо.
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Yu. Oleksiichuk, PhD; I. Horoshko, Master (Poltava University of Economics and Trade). Design and 
development of an android application for working with the university schedule

Abstract. Purpose of the Study. The purpose of the study is the development and software implementation of an 
Android application for managing the class schedule at Poltava University of Economics and Trade. This application 
is intended for use by students, faculty, and other interested parties. It aims to make schedule management more 
convenient, enhance schedule accessibility, and provide several additional advantages compared to the existing 
web application. Methodology. The research methodology includes the analysis of existing solutions and trends 
in the use of mobile applications, particularly in the educational sector. The Android operating system is popular 
in Ukraine and globally. The development of the Android application takes into account the functionality of the 
existing web application. The design features include:

1. Input and storage of user data which avoids repeated input and ensures ease of use.
2. Local data storage, which allows viewing the schedule without internet access.
3. Notifications for schedule changes, which enhance the timeliness of receiving up-to-date information.
The study involves interface design, application architecture development, software implementation of 

functionality, and testing of the developed application to verify its convenience and reliability in real-world 
conditions.

Results. The mobile application was implemented using the Java programming language. Libraries such as 
GSON and Retrofit were used to address various tasks.

Conclusions. The developed mobile application provides users with access to the class schedule. The primary 
advantage is its ability to operate autonomously: data is stored locally, and updates occur when connected to the 
server. Plans include modification and expansion by adding new functionalities.

Key words: mobile application, Android, Java, class schedule.


